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课程定位



参考教材

Artificial Intelligence: A Modern Approach 
(Fourth Edition)

人工智能：现代方法
（第4版）

斯图尔特·罗素，
彼得·诺维格

第1版出版于1995年，人工智
能领域的经典教科书，目前已
经被全世界1500多所大学采
用为教材。



考核方式

课程总评包括：

• 平时作业：理论作业+实践作业，占比60%

• 课程设计：自主选题，单人完成，占比40%

课程讨论QQ群：1070958258



考核方式

课程设计

• 为鼓励大家接触与了解人工智能科研与实践，课程设计部分提供了若干个候选
任务，你可以任选其一完成。

• 如果你想选择其他的方向，也可以先与老师进行沟通。

• 具体来说，你需要先了解该任务的主要内容和相应的评测数据集，然后要在至
少1个数据集上跑通1种算法，并得到结果。

• 在此基础上，你还可以进一步调研更多的能够用于提升性能的方法或者自行设
计算法，并进行实验分析。

• 最后，你需要提交一份英文技术报告和对应的代码，我们会仿照学术会议的方
式，构建一个线上提交平台，并邀请同学们担任审稿人，为其他同学进行评分。

• 整个过程，包括如何找论文、如何读论文、如何想Idea、如何写代码做实验，
你都可以借助AI来完成，体会如何利用AI辅助科研。



提纲

◆ 绪论

➢ 什么是人工智能

➢ 人工智能的发展简史

➢ 人工智能的未来与挑战

➢ 课程主要内容







文本对话



图像生成



视频生成



艺术创作



棋类博弈



具身智能



数学竞赛



科学研究



科学研究

AI预测的蛋白质结构（蓝色）与实际结构（绿色）对比



什么是人工智能

从类人与理性以及思考与行为这两个维度来看，有4种可能的组合：

类人思考

类人行为

理性思考

理性行为



类人思考：认知建模方法

⚫ 心理实验（psychological experiment）——观察一个人的行为；

⚫ 大脑成像（brain imaging）——观察大脑的活动。

需要关于大脑内部活动的科学理论
– 如何对知识进行抽象? 信息如何传递?
– 如何验证

1)预测和测试人类的行为

2) 从神经学数据中直接识别



类人行为：图灵测试方法

AI SYSTEM

HUMAN

?
HUMAN 

INTERROGATOR

图灵测试（Turing, 1950）

这个智能行为测试被提出的目的是判断机器能否像人一样思考。

⚫ “机器能思考吗？”-->“机器能做出智能行为吗？”

⚫ 智能行为测试：模仿游戏 （Imitation Game）

为了能够通过图灵测试，我们需要去研究：自然语言处理、知识表示、
推理与规划、机器学习、视觉、语音、机器人



理性思考：“思维法则”方法

⚫ 希腊哲学家亚里士多德的三段论（syllogism）为论证结构提供了模
式，当给出正确的前提时，总能得出正确的结论。

苏格拉底是人 + 所有人都是凡人 --> 苏格拉底是凡人

⚫ 这些思维法则被认为支配着思想的运作，他们的研究开创了一个称为
逻辑（logic）的领域。

⚫ 19世纪的逻辑学家建立了一套精确的符号系统，用于描述世界上物体
及其之间的关系。人工智能中所谓的逻辑主义（logicism）流派希望
在此基础上创建智能系统。



理性行为：理性智能体方法

⚫ 理性行为：做正确的事情。

⚫ 智能体（agent）：能够采取行动的东西。

⚫ 抽象地讲，智能体是从感知历史到行动的函数：

f : P∗→ A

⚫ 计算机智能体或者说具身智能体能够完成更多的任务，例如能够自主
运行、感知周围环境、自适应更新以及制定和实现目标等。
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运行、感知周围环境、自适应更新以及制定和实现目标等。

⚫ 理性智能体（rational agent）需要为取得最佳结果或在存在不确定
性时取得最佳期望结果而采取行动。

理性行为 vs 理性思考

理性行为 vs 类人行为
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⚫ 人工智能专注于研究和构建做正确的事情的智能体，其中正确的事情
是我们提供给智能体的目标定义。
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⚫ 益机（Beneficial Machine）：对人类有益的智能体。



人工智能的历史

人工智能（AI）发展历程



人工智能的历史

人工智能（AI）发展历程



人工智能的历史

人工智能的起源



人工智能的历史

图灵测试



人工智能的历史

1956人工智能元年



人工智能的历史

1956人工智能元年



人工智能的历史

第一次浪潮：1956年到20世纪70年代初
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人工智能的历史
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人工智能的历史
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人工智能的历史
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人工智能的历史
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人工智能的历史

第一次浪潮：1956年到20世纪70年代初



人工智能的历史

第一次浪潮：1956年到20世纪70年代初



人工智能的历史

第一次人工智能寒冬



人工智能的历史

第一次人工智能寒冬



人工智能的历史

冬天中的反思



人工智能的历史

第二阶段：20世纪70年代末到80年代末



人工智能的历史

第二阶段：20世纪70年代末到80年代末



人工智能的历史

第二阶段：20世纪70年代末到80年代末



人工智能的历史

第二阶段：20世纪70年代末到80年代末



人工智能的历史

第二阶段：20世纪70年代末到80年代末



人工智能的历史

第二阶段：20世纪70年代末到80年代末



人工智能的历史

知识工程的瓶颈



人工智能的历史

第一代人工智能：符号主义人工智能 (Symbolic AI)



人工智能的历史

第三阶段-20世纪90年代至今



人工智能的历史

机器学习（Machine Learning)



人工智能的历史

一个例子：文献筛选



人工智能的历史

文献筛选



人工智能的历史

文献筛选



人工智能的历史

典型的机器学习过程



人工智能的历史

典型的机器学习过程



人工智能的历史

潜在意义



人工智能的历史

学习的目标



人工智能的历史

2010年以后，深度学习时代



人工智能的历史

联结主义/连接主义



人工智能的历史

生物神经元结构



人工智能的历史

M-P神经元



人工智能的历史

神经网络 (Neural Network)



人工智能的历史

反向传播算法



人工智能的历史

深度学习(Deep Learning)



人工智能的历史

ImageNet



人工智能的历史

深度学习的兴起



人工智能的历史

为什么是深度学习



人工智能的历史

符号主义 vs 联结主义



人工智能的历史

行为主义(Behaviorist AI)



人工智能的历史

强化学习 (Reinforcement Learning)



人工智能的历史

人工智能历史中的图灵奖得主



人工智能的历史

历史小结



人工智能的历史

历史小结



人工智能的未来与挑战

LLM可以通往通用人工智能吗？



人工智能的未来与挑战

可信性



人工智能的未来与挑战

可信性



人工智能的未来与挑战

安全性



人工智能的未来与挑战

可解释性



人工智能的未来与挑战

泛化性



人工智能的未来与挑战

数据瓶颈



人工智能的未来与挑战



➢ 无信息搜索与有信息搜索

➢ 对抗搜索

➢ 机器学习与深度学习

➢ 强化学习

➢ 逻辑推理与规划

➢ 大语言模型

➢ 多模态大模型

课程主要内容

能够实现搜索算法，
完成棋类AI

完成机器学习预测任务
深度神经网络训练

基于传统符号推理算法
完成推理规划任务

会调用大模型API、
实现典型提示方法



学术论文阅读

➢ AI Conferences

• Machine Learning: ICML、NeurIPS、ICLR

• Computer Vision: CVPR、ICCV、ECCV

• Natural Language Processing: ACL、EMNLP

• General AI: AAAI、IJCAI

➢ AI Journals

• Nature Machine Intelligence

• TPAMI、IJCV

• JMLR、TMLR、《中国科学：信息科学》…

➢ 其他常用平台：Arxiv、HuggingFace



小结

➢ 了解人工智能的定义与研究范畴

➢ 了解人工智能发展简史

➢ 理解符号主义、联结主义、行为主义

➢ 认识到当前AI仍然面临的挑战


